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Fliehkraf tabscheider 

Die Erf indung betrif ft einen Fliehkraf tabscheider zur Ab- 
scheidung von in einem Gasstrom mitgefiihrten Fremdstoffen mit 
den Mexkmalen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Fliehkraf tabscheider zur Abscheidung yon in einem Gasstrom 
mitgefiihrten Fremdstoffen werden bei einer Vielzahl von An- 
wendungen eingesetzt. Insbesondere bei Verbrennungsmotoren 
von Kraft fahrzeugen sind sogenannte "Blow-By-Gase" aus einem 
Kurbelgehause des Verbreniiungsmotors mittels einer Kurbelge- 
hauseentluf tung abzuleiten. Die Blow-By-Gase werden. dabei ei-. 
nem Ansaugkanal zur Ansaugung vort Verbrennuiigsluft des Ver- 
brennungsmptors zugef lihrt . Zur Erzieilung einer guten Motor- 
laufleistung bei geiringen Abgaswerten ist dabei eine Reini- 
gung der Blow-By-Gase von mitgefiihrten Fremdstoffen wie Olne- 
bel Oder dgl . erf orderlich . Insbesondere bei Antriebsmotoren 
fiir Lastkraf twagen werden dazu Fliehkraf tabscheider einge- 
setzt, bei denen ein drehbares Abscheideglied in der Kurbel- 
gehauseentliif tung angelagerte Olpartikel durch Wirkung der 
Fliehkraf t nach auSen schleudert. Dort kann das sich sam- 
melnde, aus dem Gasstrom abgeschiedene 6l entfernt werden. . 

Fur eine wirkungsvolle Abscheidung sind hohe Drehzahl.en des 
Abscheidegliedes erf orderlich, die beispielsweise im Bereich 
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von 1800 Umdrehungen pro Minute liegen. Der Antrieb des Ab- 
scheidegXiedes erfordert eine bestimmte Antriebsleistung., wo- 

• fiir bei bekannten Ausfiihrungen ein kostspieliger Elektromotor 
bereitgestellt wird. Neben dem Elektromotor selbst. ist auch 

^eine schmutz- und korrosionsgeschiitzte Stromversorgung sbwie 
eine entsprechende Mot orsteue rung erf orderlich, die zu weite- 
ren Kosten fuhren. , . ' 

Um' die unterschiedlichen Betriebsparameter und die unter- 
schiedlichen Reinigungsauf gaben zu beriicksichtigen ist je- 
weils, eine. ehtsprechend konzipierte Steuerung des Elektromo- . 
tors erforderlich. Der Motor selbst ist . fur die maximal er- 
forderliche Drehzahl bzw. Leistung auszulegen. Bei niedrige- 
ren Drehzahlen bzw. Leistungen ist dieser Elektromotor dann 
liberdimensioniert und arbeitet in unwirtschaf tlichen Be- 
triebspunkten . 

Der Erfindung 1-iegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgema- 
Sen Fliehkraf tabscheider zu schaffen, dessen Antrieb einfa- 
cher und kostengiins tiger ist. 

Diese . Aufgabe wird durch einen Fliehkraf tabscheider mitden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . 

Dazu wird vorgeschlagen, da6 zum Antrieb eines drehbaren Ab- 
scheidegliedes des Fliehkraf tabscheiders ein durch- einen Gas- 
Strom antreibbares Turbinenrad vorgesehen ist, Ein derartiges 
Turbinenrad als Antriebsquelle ist klein, leicht und einfach 
zu.fertigen und bietet dabei gute Antriebsleistung auchvbei 
variierendeh Betriebsparametern.. Bei entsprechender Lagerung 
des Turbinenrades ist die entsprechende Turbine praktisch . 


42114b.dbc 


wartungsfrei und weist eine hphe Lebensdauer auf. Eine Rege- 
lung bzw. Steuerung der gewunschten Turbinenleistung kann in 
einfacher Weise mit. geririgetn Auf wand liber den antreibenden 
Gasstrom erfolgen. 

Insbesondere beim Einsatz eines derartigen Fliehkraf tabschei- 
ders an. einem Verbrennungsmotor steht eine Vielzahl geeigne- 
ter Gasstromquellen -zur. Verfiigung, In einer vorteilhaf ten 
Ausgestal.tung ist das Turbinenrad durch die Druckdif f erenz 
vor und hinter einer Drosselklappe in einem Ansaugk'anal des . 
Verbrennungsmoto.rs antreibbar. Das Turbinenrad ist dabei in ' 
einer die Drosselklappe umgeh^nden BypaSleitung angeordnet . 
Abhangig von der Stellung der Drosselklappe ehtsteht eine 
mehr.oder weniger hohe Druckdif f erenz vor^ und hinter dersel- 
ben. Die. Druckdif f erenz fuhrt zu einer Ausbildung eiries Luft- 
stromes, durch die . BypaSleitung . Dieser Luftstrom weist eine 
hinreichende Energiedichte- zum Antrieb des Turbinenrades auf. 
Das Turbinenrad selbst ist bei der Beauf schlagung durch den 
genannten Luftstrom keinen besonderen mechanischen bzw. ther- 
mischen Belastungen ausge'setzt . Der gesamte Turbinenantrieb 
inklusive Lagerung, Gehause sowie entsprechender. Leituhgen 
kann einfach und kostengunstig aufgebaut sein. 

In einer vorteilhaf ten alternativen Ausfiihrung ist das Turbi- 
nenrad durch die Druckdif f erenz eines Ladeirs, insbesondere 
eines Abgasturboladers , antreibbar. Diese . Variante ist ver- 
gleichba:r zu der vorher beschriebenen Ausfiihrung ausgebildet, 
wobei als Unterschied lediglich die Fiihrung der BypaSleitung 
vom Hochdruckteil des Laders uber das Turbinenrad zum Nieder- 
druckteil f lihrt . Ein derartiger Lader kannVhohe Druckdif fe- 
renzen erzeugen, in dessen Folge das ' Turbinenrad besonders 
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klein und platzsparend ausgebildet sein kann. Abgasturbolader 
sind ublicherweise fur deri Vollastbetrieb des Verbrennungsmo- 
tors uberdimehsipniert , um bei geri-ngen Motorleistungeri noch 
eine hlnreichende Ladeleistung ,2u liefern. Die Entnahme eines 
Gasstromes zum Antirieb des drehbaren Ab.scheidegliedes im 
Fliehkraf tabscheider fiihrt deshalb bei mittleren und hoheren 
Motorleistungen nicht zu einer Reduzierung *der Ladeleistung. 
Eine Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens vom Verbren- 
nungsmotor ist dabei vermieden. 

Die erf indungsgemaiSe Anordnung kann ein beliebig ausgestalte- 
tes drehbares Abscheideglied aufweisen. Als zweckmaSig hat 
sich eine Ausbildung des Abscheidegliedes. als Tellerabschei- 
der herausgestellt . Bei geringer erf orderlicher Antriebslei- 
stung weist der Tellerabscheider/ eine hohe Abscheidewirkung 
auf . In Verbindung mit einem Antrieb durch ein Turbinenrad * 
ist die gewunschte Abscheideleistuhg liber einen hohen Dreh- 
zahlbereich und damit. uber eine hohe. Wirkungsbandbreite steu- 
erbar bzw. regelbar. 

In einer zweckmaSigen Ausbildung sind das Abscheideglied und 
das Turbinenrad achsgleich zueinander angebrdnet, womit eine 
einfache Antriebsubertragung vom Turbinenrad zum Abscheide- 
glied ermoglicht ist. Zusatzlicher Aufwand beispielsweise fiir 
einen Zahnrad- oder Riementrieb ist vermieden. 

ZweckmalSig ist zwischen dem Abscheideglied und diem Turbinen- 
rad eine Kupplung vorgesehen. Diese kann verschiedene^ Aiifga- 
ben hinsichtlich Demontierbarkeit , Ausgleich von Lage- und 
Winkeltoleranzen oder zur Schwingungsvermeidung erfiillen. 
Insbesohdere ist dabei die Kupplung als eine zu- und abr 
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schaltbare Kupplung ausgefiihrt . In bestimmten Betriebspunkte 
kann dabei der Fliehkraf tabscheider zu- bzw. abgeschaltet 
warden. Sofern keine Abschaltung ef f orderlich ist,. kann im 
abgeschalteten Zustand das Turbinenrad frei drehen>.ohne dem 
antreibenden Gasstrbm nennenswerte Energie zu entzJiehen, 

Als vorteilhaf ter KompromiS hinsichtlich Antriebsleistung, 
Bauraum, Fe'rtdgungskosten und Lebensdauer hat sich eine Aus- 
.fiihrung des Turbinenrades als Teil einer Radialturbine her- 
■ ausgestellt'. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand 
der Zeichnung naher beschrxeben. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Ansicht einen Fliehkraf tabscheider 
mit einem durch die Druckdif f erenz vor und hinter 
einer Drosselklappe antreibbaren Turbinenr-ad und 
.einer Anzahl von mittels des Turbinenrades ange- 
triebener Tellerabscheider , . ^ 

Fig: 2 eine Variante der Anordnung nach Fig. 2 mit einer 

durch die Druckdif f erenz eines Abgasturboladers an- 
. treibbaren Turbinenrad. 

Fig, 1 zeigt in schematischer Ansicht einen Fliehkraf tab- 
scheider l' mit einer Anzahl von drehbaren Abscheidegliedern 
3. Die Abscheideglieder 3 sind im gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel in einer angedeuteten Kurbelgehauseentliif tung 16 eines 
nicht naher dargestellten- Verbrennungsmotors angeordnet . Die 
Kurbelgehauseentliif tung 16 ist von einem durch einen Pfeil 2 
dargestellten Gasstrom durchstromt . Zur Abscheidung von im 
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Gasstrom 2 mitgefiihrten Fremdstof f en ist mindestens ein dreh- 
bares Abscheideglied 3 vorgesehen. Im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel sind zwei Abscheideglied^r 3 stellvertretend fur 
eine Vielzahl davon* dargestellt. Die Abscheideglieder 3 kon- 
nen beliebiger gee.igneter Bauart sein und sind im gezeigten 
Ausfuhruiigsbeispiel als etwa konisch geformte Tellerabschei- 
der 5 ausgefiihrt. 

Zum Antrieb der Abscheideglieder 3 ist eine schematisch ange- 
deutete Radialturbine 8 mit einem Turbinenrad 4 vorgesehen. 
Je nach Anwendungsf all kann auch die Anordnung einer Axial- 
turbine oder dgl . zweckmaSig"^ sein. Das Turbinenrad 4 ist.auf 
einer Welle 14 und die Abscheideglieder 3 sind auf einer 
•Welle 13 festgelegt. Die Abscheideglieder 3 und das Turbinen- 
rad 4 sind achsgleich zueinander angeordnet,. wobei die Wellen 
13, 14 mitteis Lagern 15 zusammen mit den Abschiedegliedern 3 
bzw. des Turbinenrades 4 um eine gemeinsame Drehachse 18 
drehbar gelagert sind. 

Zwis'chen den Abscheidegliedern 3 .und dem Turbinenrad 4 ist 
eine die beiden Wellen 13, 14 verbindende . Kupplung 6 vorgese- 
hen. Die Kupplung 6 ist dabei als zu- und abschaltbare Kupp- 
lung 7 ausgefuhrt. 

Der nicht naher dargestellte Verbrennungsmotor weist einen 
Ansaugkanal 10 ziir Ansaugung eines durch Pfeile 19 angedeute- 
ten Ansaugluf tstromes auf. Die Steuerung. des Ansaugluft stro- 
mes 19 zur Leistungssteuerung des Verbrennungsmotors erfolgt 
mittels einer um eine Schwenkachse 17 schwenkbaren Drossel- 
klappe 9. Im zumindest teilweise geschlossenen Zustand der 
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Drosselklappe 9 bildet sich stromauf eirie Hochdruckseite 24 
und.stromab der Drosselklappe ' 9 eine Niederdruckseite 25. 

Das Turbinenrad 4 ist durch die bruckdif f erenz vor und hinter 
der Drosselklappe, also der Druckdif f ereriz zwischen der Hoch- 
druckseite 24 und der Niederdruckseite 25 antreibbar. Dazu 
ist eine Beauf schlagung des Turbinenrades 4 mit einem von der 
Hochdruckseite 24 abgezweigten, durch einen Pfeil 20 angedeu-. 
teten Hochdruckstrom vorgesehen. Ein radial innenseitig des 
Turbinenrades 4 austretender Niederdruckstrom 21 ist zur Nie- 
derdruckseite 25 zuriickgeleitet . 

Fig. 2 zeigt eine Variante nach Fig. 1, bei der zum Antrieb 
des Turbinenrades 4 die Druckdif f erenz eines Laders 11.. vorge- 
sehen ist : Der Lader 11 ist' im gezeigten Ausfuhrungsbei spiel 
als Abgasturbolader 12 ausgebildet. Ebenso kann ein Roots-Ge- 
blase, ein Kompressor oder dergleichen vorgesehen sein. Der 
Abgasturbolader 12 weist eine Abgasturbine 26 urid einen von 
der Abgasturbine 26 angetriebeneri Verdichter 2 8 auf . Die Ab-. 
gasturbine .2 6 ist etwa entlang des Pfeiles 27 radial von au- 
Sen nach innen von einem Abgasstrom durchstromt , Uber die da- 
bei gewonnene mechanische Energie ist der Verdichter 2 8 ahge- 
trieben, wobei etwa entlang eines Pfeiles 29 ein Verbren- 
nungsluf tstrom von einer radial innen liegenden Niederdruck- 
seite 2 5- zu einer radial, aufien liegenden Hochdruckseite 24 
gefordert wird. Zum Antrieb des Turbinenrades 4 ist eine Ab- 
zweigung eines Hochdruckstromes 2 0 aus dem Verbrehnungs'^luf t- 
strom 2 9 im Bereich der Hochdruckseite 24 vorgesehen. Eine 
Ruckfiihrung dieses abgezweigten Gasstromes von der Radialtur- 
bine 8 -als Niederdruckstrom erfolgt, wie schematisch durch 
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die Pfeile 21 angedeutet, zur Niederdriickseite 25 des Ver- 
dichters 2 8, ' 

In den librigen Merkmalen und Bezugszeichen stimmt die Anord- 
nung nach Fig.. 2 mit .der Anordnung . nach Fig. 1 liberein. 

Neben den gezeigten Ausf uhrungsbeispielen konnen zum Antrieb 
des Turbinenrades 4 auch weitere geeignete Gasstrome zweckma 
fiig sein. Beispielsweis.e kann ein Antrieb des Turbinenrades - 
auch durch- den Abgasstrom " 27 erfolgen. ^ ' ' 
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. ' Anspruche 

1-. Fliehkraf tabscheider zur Abscheidung von in einem Gas- 
strom (2) mitgefiihrten Fremdstof f en, wobei der Flieh- 
/ kraf tabscheider (1) mindestens ein drehbares Abscheide- 
glied (3) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet , . daS zum Antrieb des Abscheide- 
gliedes (3) ein Turblnenrad (4) vorgesehen ist, 

2. Fliehkraf tabscheider nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet/ daS das, Abscheideglied (3) ein 
Tellerabscheider (5) ist. 

3. Fliehkraf tabscheider nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Abscheideglied (3) und 
das Turbinenrad (4) ^achsgleich zueinander angeordnet 
sind. ■ ^ 

4. Fliehkraf tabscheider nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnetv daiS zwischen dem Abscheideglied 
(3) und dem Turbinenrad (4) eine Kupplung. (6) vorgesehen 
ist . ■ . • 

5. Fliehkraf tabscheider nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Kupplung (6) eine zu- 
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und abschaltbare Kupplung (7) ist . 

Fliehkraf tabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daJS das Turbinenrad (4) als Teil 
einer Radial turbine (8) ausgefiihrt ist. 

Fliehkraf tabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dalS das Turbinenrad^ (4) durch 
eine Druckdif f erenz vor undhinter einer Drosselklappe 
(9) in einem Ansaugkanal (10) eines . Verbrennungsmotors 
antreibbar ist. 

Fliehkraf tabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch, gekennzeichnet , ' dafi. das Turbinenrad' (4) durch 
die Druckdif f erenz eines Laders (11) , insbesondere eines 
Abgasturboladers (12) ahtreibbar ist. 


42114a.cbc 


Patentanwalt Dipl. Ing. Walter Jackisch & Partner 

Menzelstr. 40- 70192 Stuttgart .19, Nov. 2002 

Filterwerk * A 42 114/ktzie 

Mann + Hummel .GmbH ' ^ . 

Hindenburgstr . 45 \ 
71638 Ludwigsburg 

. » . Zusammenf assung 

Die Erfinder betrifft einen Fliehkraf tabscheider (1) zur Ab- 
scheidung von in einem Gasstrom (2) mitgefiihrten Fremdsto'f-, 
fen, bei der der Fliehkraf tabscheider (1) mind.estens ein 
drehbares Abscheideglied (3)^ aufweist. Zum Antzrieb des Ab- 
scheidegliedes (3) ist ein Turbinenrad (4) vorgesehen. 

- ■ (Fig. 1) , 
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